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Matematicas
Nivel superior
Prueba 2

Miércoles 11 de mayo de 2016 (manana)
Numero de convocatoria del alumno

2 horas

Instrucciones para los alumnos

» Escriba su numero de convocatoria en las casillas de arriba.
* No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.
* En esta prueba es necesario usar una calculadora de pantalla grafica.
* Seccion A: conteste todas las preguntas en las casillas provistas.
* Seccion B: conteste todas las preguntas en el cuadernillo de respuestas provisto. Escriba su
numero de convocatoria en la parte delantera del cuadernillo de respuestas,
y adjuntelo a este cuestionario de examen y a su portada utilizando los cordeles
provistos.
» Salvo que se indique lo contrario en la pregunta, todas las respuestas numéricas deberan ser
exactas o aproximadas con tres cifras significativas.
* Se necesita una copia sin anotaciones del cuadernillo de formulas de matematicas NS y
de ampliacion de matematicas NS para esta prueba.
* La puntuacidon maxima para esta prueba de examen es [120 puntos].
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No se otorgara necesariamente la maxima puntuacién a una respuesta correcta que no esté
acompafada de un procedimiento. Las respuestas deben estar sustentadas en un procedimiento o en
explicaciones. En particular, junto a los resultados obtenidos con calculadora de pantalla grafica,
debera reflejarse por escrito el procedimiento seguido para su obtencion; por ejemplo, si se utiliza

un grafico para hallar una solucion, se debera dibujar aproximadamente la misma como parte de la
respuesta. Aun cuando una respuesta sea errénea, podran otorgarse algunos puntos si el método
empleado es correcto, siempre que aparezca por escrito. Por lo tanto, se aconseja mostrar todo el
procedimiento seguido.

Seccion A

Conteste todas las preguntas en las casillas provistas. De ser necesario, se puede continuar
desarrollando la respuesta en el espacio que queda debajo de las lineas.

1. [Puntuacion maxima: 5]

A];%CD es un cuadriléltero enelque AB=6,5;BC=9,1;CD=10,4;DA=78Yy
CDA =90°. Halle ABC, y dé la respuesta aproximando al numero de grados mas préximo.
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[Puntuacion maxima: 7]

Una variable aleatoria X sigue una distribucién normal de media 3 y varianza igual a 2°.

(@) Halle P(0<X<2). [2]
(b) Halle P(|X]|>1). [3]
(c) Sabiendo que P(X > ¢) = 0,44, halle el valor de c. [2]
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[Puntuacion maxima: 6]

Resuelva el siguiente sistema de ecuaciones

an=2
X

Inx*+1Iny’=7.

L
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[Puntuacion maxima: 6]
La suma del segundo y el tercer término de una progresion geométrica es igual a 96.
La suma de los infinitos términos de esta progresién es igual a 500.

Halle los posibles valores de la razén comun, r.
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[Puntuacion maxima: 6]
1-
La funcién f se define mediante f(x) = al ,—1<x<1.
+ X

Halle la funcioén inversa, f‘1 , € indique el dominio y el recorrido de dicha funcién.

L

16EP06

|




-7- M16/5/MATHL/HP2/SPA/TZ0/XX
[Puntuacion maxima: 8]

Una empresa fabrica laminas de vidrio rectangulares de 5 metros cuadrados de area.
Durante el proceso de fabricacion de estas laminas de vidrio aparecen defectos, que se
producen a razéon de 0,5 por cada 5 metros cuadrados. Se supone que el numero de
defectos por lamina de vidrio sigue una distribucién de Poisson.

(a) Halle la probabilidad de que una lamina de vidrio elegida al azar contenga al menos
un defecto. [3]

Las laminas de vidrio que no tienen ningun defecto generan un beneficio de $5. Las laminas
de vidrio que tienen al menos un defecto ocasionan una pérdida de $3.

(b) Halle el beneficio esperado, P délares, que se obtiene por cada lamina de vidrio. [3]

Esta empresa también fabrica laminas de vidrio mas grandes, de 20 metros cuadrados
de area. Larazodn a la que se producen defectos sigue siendo de 0,5 por cada 5 metros
cuadrados.

Se elige al azar una de estas laminas de vidrio grandes.

(c) Halle la probabilidad de que no contenga ninguin defecto. [2]
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[Puntuacion maxima: 8]

Considere la curva que viene dada por la ecuacion x’+ )’ = 4xy.

dy 4y — 3x°

(a) Utilice la derivacion implicita para mostrar que — = ——; ) [3]
dx 3y —4x

La tangente a esta curva es paralela al eje x en el punto donde x =k, k> 0.

(b) Halle el valor de k. [5]
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[Puntuacion maxima: 6]
Una particula se mueve de modo tal que su velocidad vms™ y su desplazamiento s m,

estan relacionados mediante la ecuacién v(s) = arctan(sens), 0 <s < 1. La aceleracién de la
particula es ams ™.

(a) Halle la aceleracion de la particula en funcion de s. [4]

(b) Utilizando un gréafico aproximado adecuado, halle el desplazamiento de la particula
cuando su aceleracion es igual a 0,25ms™. [2]
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[Puntuacion maxima: 8]

- -

OACB es un paralelogramo en el que OA=a y OB = b, donde a y b son vectores
no nulos.

(@) Muestre que
i) |0C =la]*+ 2a-b + |b]';
(i) |AB[ =|af - 2a-b +|B[. [4]

(b) Sabiendo que |OC| = |AB|, demuestre que OACB es un rectangulo. [4]
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No escriba soluciones en esta pagina.

Seccion B

Conteste todas las preguntas en el cuadernillo de respuestas provisto. Empiece una pagina nueva para
cada respuesta.

10. [Puntuacion maxima: 15]

Una variable aleatoria continua 7 tiene la siguiente funcién densidad de probabilidad f

(a)
(b)

t|sen2t| 0<s<
—j < < TE
f(@) = T
0, resto de valores

Dibuje aproximadamente el grafico de y = f(¢).
Utilice este grafico aproximado para hallar la moda de T'.
Halle la media de T.

Halle la varianza de T.

Halle la probabilidad de que el valor de T esté comprendido entre la media y la moda.

T
() Halle [ f(r)dt donde 0 <T < g
0

(i) A partir de lo anterior, verifique que el primer cuartil de T es g
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No escriba soluciones en esta pagina.

11.

[Puntuacion maxima: 22]

Los puntos A, B y T se encuentran sobre una linea de una cancha de futbol sala. La
porteria, [AB], tiene 2 metros de ancho. Un jugador situado en el punto P patea el balon
en direccion a la porteria. [PT] es perpendicular a (AB) y se encuentra a 6 metros de una
recta paralela que pasa por el centro de [AB]. Sea PT igual a x metrosy sea a = APB,
medido en grados. Suponga que el balén se desplaza sobre el piso.

2m

& »
< »

A B T
L]

&
<

v

(a) Halle el valor de a cuando x =10. [4]
2x
(b) Muestre que tano = — i [4]
x 435

El valor de a es maximo cuando el valor de tan a es maximo.

(c) (i) HaIIe%(tana).

(i) A partir de lo anterior o de cualquier otro modo, halle el valor de « tal que

d
— (t =0.
dx(anoc)

d’ . ,
(i)  Halle o (tana) vy, a partir de lo anterior, muestre que el valor de a nunca

supera los 10°. [11]

(d) Halle el conjunto de valores de x paralos cuales a>7°. [3]
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No escriba soluciones en esta pagina.
12. [Puntuacion maxima: 23]
Las funciones f 'y g se definen mediante
.X+ —X
f) =" xeR
2
gx)==—"— xeR
2
1 e’

(@) () Muestre que 47 - 22(x) = 3

In3 1

(i)  Utilice la sustitucion u = ¢* para hallar J' dx. Dé la respuesta en
s 0 4/ (x) — 2g(x)
la forma % donde a,beZ". [9]

Sea h(x) =nf(x) +g(x) donde neR, n>1.

(b) (i) Resuelva la ecuacion h(x) = k, donde ke R", formando para ello una ecuacién
cuadratica en ¢".

(i) A partir de lo anterior o de cualquier otro modo, muestre que la ecuacion h(x) =k

tiene dos soluciones reales siempre que se cumpla que k > /n° -1 y keR". [8]
Sea #(x) = Jgpg

[ - [g®]
[

(i) A partir de lo anterior, muestre que #(x) >0 para x e R. [6]

() (i) Muestre que #'(x) = para x e R.
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No escriba en esta pagina.

Las respuestas que se escriban en
esta pagina no seran corregidas.
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No escriba en esta pagina.

Las respuestas que se escriban en
esta pagina no seran corregidas.

§ [ |
16EP15




No escriba en esta pagina.

Las respuestas que se escriban en
esta pagina no seran corregidas.
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